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������ �� ���� ��� ��� ������������ 

•	 ����� �������(i, j) ��� ���� �� ����� [i : j] ����� 

�� ����� ������ > ���� ����� 
(���� ����� � ����� ������)3 ���� 

����� ����� ����� ���� ����� �� min �������• 

�� ���������� � min ������� ��� ���� �����[i :] 
= � ����������� = Θ(n) ����� n = � ����� ⇒ 

�� �������� � ����� �� ��� ���� ����� ��� i : j 
= ⇒ � ������� = n − i = O(n) 

�� ��������� 

•	 ��[i] = min��������(i, j) � ��[j] ��� j �� �����(i + 1, n + 1)� 

•	 ��[n] = φ

= ���� ��� ���������� = O(n)
⇒ 

�� ����� ���� = O(n2) 

�� �������� = ��[φ] 
�� ��� ������ �������� �� ������� ������ 
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A B C
(AB)C  costs  θ(n2)
A(BC)  costs  θ(n)

������ �� Evaluation of an Expression 

�� �������� � ��������� �������������� (����)(����)· · · · · ·
↑k−1 ↑k 

= � ������� = O(n)⇒ 

�� ����������� � ������� � �������� ��

� ���� �� ��������� A[i : j]


= � ����������� � Θ(n2)
⇒ 

�� ��������� 

•	 ��[i, j] = min(�� [i, k] + ��[k, j]+ ���� �� ����������� (A[i] · · · A[k − 1]) �� 
(A[k] A[j − 1]) ��� k �� �����(i + 1, j))· · · 

•	 ��[i, i + 1] = φ

= ���� ��� ���������� = O(n)
⇒ 

�� ����� ���� = O(n3)


�� �������� = DP [0, n]
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�������� �� ���� S ��� ���� �� ���� 

•	 ���� i ��� ������� ���� si � ���� ����� vi 

•	 ����� ������ ������ �� ����� �� ������� ����� ����� ������� �� ����� ���� ≤ S 
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�� �������� � ������� �� ������� ���� i = � ������� � 2
⇒ 
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•	 si ≤ S?!)DP [i] = max(DP [i + 1], vi + DP [i + 1] ������

��� ������ ����������� �� ���� ������� ���� i ��� � ��� ���� ����� �� �����• 
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�� ���������� � ����� ��� ���� i�

����� �������� �� ���� X


= � ����������� = O(nS) �
⇒ 

�� ��������� 

•	 DP [i, X] = max(DP [i + 1, X], vi + DP [i + 1, X − si] �� si ≤ X) 

•	 DP [n, X] = φ

= ���� ��� ���������� = O(1)
⇒ 

�� ����� ���� = O(nS) 

�� �������� = DP [φ, S] 
�� ��� ������ �������� �� ������� ������� 
�������� ���������� ������ ��� �������� �������� 

�������� �� �� ���� ������������ = ������� �� ��������������� ��������� �����������⇒ 
�� ������ �� ������� 

���� ������ 

•	 ���� ����� =< S, s0, · · · , sn−1, v0, · · · , vn−1 > 

•	 ������ �� ������� O(lg S + lg s0 + · · · ) ≈ O(n lg . . .) 

•	 �� O(nS) �� ��� ����������������� 

•	 O(nS) ����� ������ ���� �� S �� ����� 
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�� ���������� � ������� �� ����� i�� ����� 

�� �������� � ��� �� ���� ����� i = � ������� = O(w)⇒ 

�� ��������� DP [i] = DP [i + 1] �� ��� ������ ������������ 
���� �� �� ���� �� ���� ����� ����� � �� 

�� ���������� � �������� �� ���� i�

����� ������� ������ ����������� h0, h1, , hw−1
· · · 
= � ����������� = O(n hw)⇒ · 
�� ��������� DP [i, h] = max(DP [i, m] ��� ����� ����� m �� ����� i �� h)

= ���� ��� ���������� = O(w)
⇒ 

�� ����� ���� = O(nwhw) 

�� �������� = DP [φ, φ] 
�� ��� ������ �������� �� ������� ������ 
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